Programa de QUIMICA |
Carrera: Licenciatura en Biotecnologia
Asignatura: Quimica |
Nucleo al que pertenece: Obligatorio (Ciclo Inicial)

Profesores/as: Morilla, Maria José; Martinetti-Montanari, Jorge Anibal;
Fornasari, Maria Silvina; Ramirez, Silvia Susana; Zinni, Maria Alejandra;
Capobianco, Carla;, Segatori, Valeria; Ferrada, Barbara; Casiraghi, Leandro;
Padin, Emilse; Reche, Cecilia; Hainich, Cristian; Higa, Leticia; Lapponi, Maria
José; Frassanito, Bruno.

Correlatividades previas: Introduccion al Conocimiento de la Fisica y la
Quimica

Objetivos:
Que las/os estudiantes comprendan:
- la manera en que se genera el conocimiento cientifico, en particular en
quimica,
- conceptos basicos de quimica abordados en la asignatura,
- la diferencia entre leyes, modelos y teorias,
- los alcances y las limitaciones de las teorias, leyes y modelos que se dan
en quimica |.
- el significado fisico/quimico de expresiones matematicas utilizadas en la
asignatura,
- el lenguaje de la quimica.

Que las/os estudiantes valoren:
- la utilidad de los conocimientos de quimica para el mundo en que vivimos
- la utilidad de los conocimientos de quimica para los cientificos y
tecndlogos, en especial para Ingenieria en automatizacion y control,
- el trabajo en el aula y en el laboratorio para el aprendizaje de la quimica.

Que lass/os estudiantes:
- predigan y expliquen hechos desde los conocimientos de la asignatura,
- se expresen de manera oral y escrita con el lenguaje de la quimica,
- resuelvan problemas de quimica que involucren diferentes habilidades
cognitivo-linguisticas,

" En plan vigente, Res CS N° 125/19. Para el plan Res CS N° 277/11, pertenece al Nucleo
Basico. Para el Plan Res CS N° 179/03 pertenece al Nucleo Basico Obligatorio.



- realicen trabajos grupales en el aula, en el laboratorio y extra aulico,

- conozcan y cumplan normas de higiene y seguridad en el laboratorio de
quimica,

- busquen informacién relacionada con los temas abordados,

- seleccionen informacion util para resolver problemas

- desarrollen destrezas manuales Utiles para los laboratorios de quimica,

- adquieran una actitud activa en su aprendizaje, generen preguntas

- registren lo realizado en los trabajos practicos de laboratorio mientras se
estan llevando a cabo,

- elaboren informes de laboratorio,

- tengan wuna actitud critica fundamentada en los conocimientos
disciplinares adquiridos.

Contenidos minimos:

Teoria atdbmica y molecular de la materia. Propiedades periddicas generales de
los elementos. Metales y no metales. Uniones quimicas. Estados de agregacion
de la materia. Leyes de los gases. Soluciones. Estequiometria y nociones de
equilibrio quimico. Cinética basica.

Carga horaria semanal: 5 (cinco) horas
Programa analitico:

Unidad 1. Medidas y Unidades

El sistema métrico. Prefijos para las unidades. Unidades derivadas. Conversion
de unidades. Andlisis dimensional. Incertidumbre en las mediciones. Exactitud y
precision. Notacion cientifica. Cifras significativas.

Unidad 2. Estructura atédmica

Teoria atébmica de la materia. Estructura atémica: particulas subatémicas; masa,
tamano y carga. Numero atomico y Numero masico.

Estructura electronica de los atomos. Espectros atébmicos y niveles de energia.
El modelo de Bohr para el atomo de hidrégeno. Limitaciones del modelo atomico
de Bohr. El principio de incertidumbre. Orbitales atomicos. Numeros cuanticos.
Atomos polielectrénicos. El principio de exclusién de Pauli. Configuracion
electronica de atomos y iones. (Trabajo Experimental: Ensayo a la llama)

Unidad 3. Propiedades periddicas de los elementos

Tabla periddica. Estructura electronica y tabla periddica. lones. Energia de
ionizacion. Afinidad electrénica. Radios atomicos e idnicos. Caracter metalico y
no-metalico. Prediccidén de propiedades periddicas.



Unidad 4. Metales y compuestos idnicos

Enlace metalico. Teoria de bandas. Conductores metalicos, semiconductores y
superconductores. Aleaciones intersticiales y de sustitucién. Propiedades de los
metales. Enlace idnico. Fuerzas couldmbicas. Energia de red. Propiedades de
los compuestos idnicos.

Unidad 5. Compuestos covalentes

Enlace covalente. Electronegatividad. Porlaridad de los enlaces. Longitud vy
fuerza de los enlaces. Estructuras de Lewis. La regla del octeto. Excepciones a
la regla del octeto. Resonancia. Enlaces multiples y pares electronicos libres.
Cargas parciales. Numeros de oxidacion. Estructura molecular. Polaridad de las
moléculas.

Unidad 6. Nomenclatura
Oxidos, &cidos y bases. Sales. Nombre de iones. Nombre de compuestos
covalentes simples.

Unidad 7. Fuerzas intermoleculares-Interacciones no covalentes
Interacciones entre moléculas. Atracciones dipolo-dipolo, dipolo-dipolo inducido.
Fuerzas de London. Puentes de hidrégeno. Repulsion entre moléculas: radio de
van der Waals. Magnitud de las fuerzas de interaccién entre moléculas.
(Trabajo Experimental: Fuerzas Intermoleculares y solubilidad).

Unidad 8. Liquidos y sélidos

Propiedades de los liquidos, nivel macroscopico y microscépico. Viscosidad y
tension superficial.

Sdlidos amorfos y cristalinos. Clasificacidon de los sélidos cristalinos de acuerdo
a la naturaleza de sus enlaces: metalicos, i6nicos y moleculares. Ejemplos vy
propiedades. (Trabajo Experimental: Determinacion de densidad de sdlidos y
liquidos)

Unidad 9. Cantidades en quimica

Masa de un atomo, masa de una molécula. Masas relativas, la unidad de masa
atomica. Numero de Avogadro y mol. Conversion entre numero de atomos vy
moles. La masa molar. Relacién entre masas molares y formulas empiricas,
minimas y moleculares.

Unidad 10. Termoquimica.

Sistema y entorno. Propiedades intensivas y extensivas. Energia interna, calor y
trabajo. Unidades. Primer principio de la termodinamica. Entalpia. Cambios de
entalpia en transformaciones fisicas y quimicas.

Unidad 11. Gases



Propiedades a nivel microscépico y microscopico. Presidon, unidades. Leyes
fenomenoldgicas. Ley de Boyle, ley de Gay-Lussac y Principio de Avogadro. El
gas ideal y la ecuacion general de los gases ideales. Mezclas de gases, ley de
Dalton. Teoria cinética molecular. Difusion y efusion. Gases reales. Ecuacion de
Van der Waals. (  Trabajo Experimental: Difusién de gases y liquidos).

Unidad 12. Transformaciones fisicas

Cambios fisicos. Presién de vapor. Diagrama de fases para sistemas de un
componente. (Trabajo Experimental: Cambios de estado)

Disoluciones. Descripcion macroscépica y microscopica. Interacciones
involucradas. Solubilidad. Soluto, solvente, solucion. Definiciones. Ejemplos.
Proceso de disolucion, interacciones involucradas. Solubilidad. Soluciones
diluidas, saturadas y sobresaturadas. Factores que afectan la solubilidad: efecto
de la temperatura, de la presion. Solubilidad de compuestos i6nicos. Coloides.
Definicion. Ejemplos. (Trabajo Experimental: Solubilidad de compuestos iénicos)

Unidad 13. Composicion de las soluciones

Concentracion de las soluciones. Unidades quimicas: molaridad, molalidad,
formalidad y fraccidon molar. Unidades fisicas: porcentaje peso en peso (%p/p),
porcentaje peso en volumen (%p/v) y porcentaje volumen en volumen (%V/v).
Calculos de concentracion. Soluciones acuosas. Diluciones. (Trabajo
Experimental: soluciones y diluciones)

Unidad 14. Transformaciones quimicas

Definicion. Descripcién macroscoépica y microscépica. Ley de conservacion de la
masa. Representacion de las reacciones quimicas mediante ecuaciones.
Balanceo de ecuaciones. Rendimiento de reaccion, rendimiento teorico,
rendimiento porcentual. Reactivo limitante. Estequiometria. Caélculos en
reacciones que involucran gases y soluciones.

Reacciones &cido — base. Reacciones con transferencia de electrones.
Reacciones de precipitacion y complejacion. Peso equivalente y Normalidad.
(Trabajo Experimental: Transformaciones quimicas)

Unidad 15. Cinética quimica

Transformacién de los reactivos en el tiempo. Definicion de la velocidad de
reaccion. Graficos de concentracion versus tiempo. Determinacion grafica de la
velocidad instantanea. Ley de velocidad. Orden de reaccion. Reacciones
elementales y complejas. Efecto de la temperatura en la velocidad de reaccion.
Catalizadores. (Trabajo Experimental: cinética quimica)

Unidad 16. Equilibrio quimico
Estado de equilibrio de un sistema. Equilibrio quimico. Constantes de equilibrio:
Kc, Kp y K. Relacién entre equilibrio y cinética. Equilibrios heterogéneos.



Influencia del agregado o remocion de reactivos o productos sobre un sistema
en equilibrio. Efecto de la temperatura.

Bibliografia:

- Atkins, P., Jones, L. (2006): Principios de quimica. Los caminos del
descubrimiento. Buenos Aires. 3a. ed. Sudamericana.

- Brown,T., LeMay, H., Bursten,B., Murphy, C., Woodward, P. (2014):
Quimica, la ciencia central.México.12a ed. Pearson Educacion.

- Chang, R., College, W. (2007): Quimica. México. 7a. ed. Mc Graw-Hill

- McMurry, J., Fay, R. (2009): Quimica General. México. Pearson Editorial.
5a. ed.

- Petrucci, R., Herring, F., Madura, J., Bissonnette, C. (2011): Quimica
General. Principios y aplicaciones modernas. Madrid. Prentice Hall
Pearson. 10a ed.

- Whitten, K. W., Davis, R. E. y Peck, G. S. (2009): Quimica. Méjico, D. F:
Cengage learning.

La bibliografia que no se encuentra en la Biblioteca de la UNQ es suministrada
por los docentes, ya sea porque se dispone de las versiones electronicas y/o se
dispone del ejemplar en el grupo de investigacién asociado.

Organizacion de las clases:

Las clases seran teodricas-practicas. Se desarrollaran clases teodricas
combinadas con actividades practicas. Estas ultimas consistiran en resolucion
de problemas en el aula (individuales y grupales), realizacion de trabajos
practicos de laboratorio (grupales) y realizacion de actividades extra aulicas
(podran ser problemas o propuestas de actividades practicas sencillas). Se
realizaran discusiones con todo el curso sobre las actividades practicas
realizadas.

Clases tedricas: todos los temas son expuestos y explicados en clase utilizando
pizarrén y presentaciones en power point, con apoyo de imagenes. Las clases
tedricas se desarrollan en un ambiente tendiente a promover el dialogo y la
formulacién de preguntas a fin de favorecer la comprensién de los diferentes
contenidos disciplinares. Se trata de proporcionar ejemplos de interés general o
en relacion con la carrera de grado de la/os alumna/os.

Clases practicas de resolucion de problemas (seminarios) y de consultas:
La/os estudiantes cuentan con guias de actividades que incluyen preguntas y
problemas para cada una de las unidades de la asignatura. En las clases
practicas la/os docentes atienden consultas individuales o grupales vinculadas
con las actividades propuestas. Se promueve la participacion activa de la/os



estudiantes en el desarrollo de estas clases en un ambiente de discusion,
favoreciendo la expresion escrita y oral.

Clases de trabajos practicos de laboratorio: Las/os estudiantes cuentan con
una guia de trabajos practicos de laboratorio (TP). La misma incluye (a)
recomendaciones para el trabajo en laboratorio y uso del material basico, (b) el
registro de la actividad en un cuaderno de laboratorio y para la presentacion de
la actividad en un informe de laboratorio y (c) una explicacion sobre cada trabajo
de laboratorio. La mayoria de los TPs son pautados. Hay un trabajo practico
mostrativo (Cambios de estado) y dos TPs donde la/os estudiantes eligen con
qué reactivos trabajar proporcionando una hipétesis fundamentada acerca de lo
que esperan observar (Fuerzas Intermoleculares y solubilidad vy
Transformaciones quimicas). Dependiendo del TP se realizan determinaciones
cualitativas y/o cuantitativas. Previo a la realizacion de cada TP la/os estudiantes
cuentan con una breve explicaciéon proporcionada por un docente. La/os
estudiantes trabajan en grupos (de 4) tanto en el laboratorio como en la
realizacion del informe. En el laboratorio cuentan con la guia de los docentes del
curso.

Los trabajos practicos de laboratorio a desarrollar son:

1) Ensayo a la llama: se realizan observaciones cualitativas del color de la
llama que resulta de exponer a la misma diferentes muestras que
contienen iones metalicos.

2) Determinacion de densidad de sdlidos y liquidos: se realizan mediciones
de masa y volumen, tratamiento de datos y calculos de error relativo
porcentual de los resultados obtenidos. Uso de balanza analitica,
picnémetro y material volumétrico.

3) Fuerzas Intermoleculares y solubilidad: se realizan estudios cualitativos
de miscibilidad entre liquidos y de la solubilidad de diferentes sustancias
en agua y en solvente organico.

4) Difusiéon de gases: se estudia de manera cualitativa y cuantitativa la
velocidad de difusién de dos sustancias en estado gaseoso.

5) Cambios de estado: se estudia el comportamiento de un sistema agua
liquida-agua vapor al cambiar las condiciones de presion y temperatura.
en situacion de no equilibrio y en equilibrio dinamico liquido-vapor.

6) Solubilidad de compuestos ibénicos: se estudia de manera cualitativa la
solubilidad de diferentes compuestos i6nicos en agua. Se relaciona la
solubilidad de cada compuesto con la carga de los iones que lo forman.



7) Preparacion de soluciones y diluciones: Se realizan calculos de masa
necesaria de solutos solidos para preparar volumenes establecidos de
soluciones de diferentes concentraciones. Se preparan soluciones. Se
realizan calculos para preparar diluciones a partir de las mismas. Se
preparan diluciones.

8) Transformaciones quimicas: Se realizan mezclas en tubos para estudiar,
de manera cualitativa, la reactividad de diferentes sustancias y diferentes
tipos de reacciones quimicas.

9) Cinética quimica. Factores que afectan la rapidez de una reaccion: se
realizaran mediciones de tiempo de reaccion a distintas temperaturas, y a
distintas concentraciones de uno de los reactivos. Se estudia los efectos
de los cambios de concentracion de reactivos y de la temperatura sobre
la velocidad de una reaccion.

Modalidad de evaluacion: Habra dos evaluaciones parciales y una evaluacion
integradora, cada una de estas pruebas tendra una instancia de recuperacion.
las evaluaciones parciales e integradora (representan un 75 % de la nota final).
los informes de laboratorio (representan un 15 % de la nota final)

el desempefo en las clases: trabajo en el aula y en el laboratorio: incluye la
participacion y el cumplimiento con las consignas dadas (puede llegar a
representar hasta un 10% de la nota final)

La asignatura se promociona cuando la nota minima de cada parcial sea de 6
(seis) puntos y el promedio de las calificaciones de los dos examenes parciales
sea al menos de 7 (siete) puntos.

Aprobacion de la asignatura segun Régimen de Estudios vigente de la
Universidad Nacional de Quilmes:
La aprobacion de la materia bajo el régimen de regularidad requerira: Una
asistencia no inferior al 75 % en las clases presenciales previstas, y cumplir con
al menos una de las siguientes posibilidades:

(a) la obtencion de un promedio minimo de 7 puntos en las instancias

parciales de evaluacién y de un minimo de 6 puntos en cada una de ellas.

(b) la obtencion de un minimo de 4 puntos en cada instancia parcial de
evaluacion y en el examen integrador, el que sera obligatorio en estos
casos. Este examen se tomara dentro de los plazos del curso.

Los/as alumnos/as que obtuvieron un minimo de 4 puntos en cada una de las
instancias parciales de evaluacion y no hubieran aprobado el examen integrador
mencionado en el Inc. b), deberan rendir un examen integrador o, en su
reemplazo, la estrategia de evaluacion integradora final que el programa del
curso establezca, en las fechas que la Universidad destine para tal fin.

Modalidad de evaluacion examenes libres:



En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de la asignatura con un
examen escrito, un examen oral e instancias de evaluacion similares a las
realizadas en la modalidad presencial. Los contenidos a evaluar seran los
especificados anteriormente incluyendo demostraciones teéricas, laboratorios y
problemas de aplicacion.



CRONOGRAMA TENTATIVO

Actividad*
Semana Tema/unidad Tedrico Préctico Evaluacién
Res | Lab. Otros
Prob. Especificar
1 Presentacion de la asignatura X X
Unidad 1: Medidas y unidades.
Unidad 2: Estructura atomica
2 Unidad 2: Estructura atomica X X X Informe de
TP 1: Ensayo a la llama laboratorio
3 Unidad 3: Propiedades periddicas de los elementos X X
4 Unidad 4: metales y compuestos iénicos X X X Informe de
T P 2: Solubilidad de compuestos iénicos laboratorio
5 Unidad 5: Compuestos covalentes X X
6 Unidad 6: Nomenclatura X X
Unidad 7: Fuerzas intermoleculares
7 Unidad 7: Fuerzas intermoleculares- T P 3: Fuerzas Intermoleculares y solubilidad X X X Informe de
Unidad 8: Liquidos y s6lidos laboratorio
T P 4: Determinacion de densidad de sdlidos y liquidos
8 Unidad 9: Cantidades en quimica X X




9 Primera evaluacién parcial (primera fecha)
Unidad 10: Termoquimica.
10 Unidad 11: Gases X X
T P 5: Difusién de gases y liquidos
11 Unidad 12: Transformaciones fisicas X X Informe de
TP 6: Cambios de estado laboratorio
12 Unidad 13: Composicién de las soluciones. X X Informe de
T P 7: Soluciones y diluciones laboratorio
13 Unidad 14: Transformaciones quimicas X X Informe de
T P 8: Transformaciones quimicas. laboratorio
14 Primera evaluacion parcial (segunda fecha)
Unidad 15: Cinética quimica X X
15 Unidad 15: Cinética quimica. - T P 9: Cinética quimica X X Informe de
Unidad 16: Equilibrio quimico. laboratorio
16 Clase de consulta X
Segunda evaluacion parcial (primera fecha)
17 Clase de consulta
Segunda evaluacion parcial (segunda fecha)
18 Clase de consulta X
Examen integrador
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