Programa de BIOLOGIA GENERAL

Carrera: Licenciatura en Biotecnologia. Ingenieria en Alimentos

Asignatura: Biologia General

Nucleo al que pertenece: Obligatorio (Ciclo Inicial)

Profesores/as: Pardo, Alejandro Guillermo; Fernandez Bidondo, Laura; Centeno,
Néstor Daniel; Folgarait, Patricia Julia; Gorosito, Norma Beatriz; Fernandez, Sandra;
Chirino, Monica; Alvarez Crespo, Cecilia.

Correlatividades previas: Introduccién al Conocimiento de la Fisica y la Quimica

Objetivos:

Que las/os estudiantes valoren la importancia de los avances en el campo de
las Ciencias Bioldgicas mediante el estudio de los logros cientifico-técnicos
alcanzados y su aplicacion en la sociedad.

Que las/os estudiantes adquieran una concepcién cientifico materialista del
mundo a partir de la explicacion de los hechos y fendmenos que condujeron al
origen de la vida en la Tierra como resultado del desarrollo de la materia.

Que las/os estudiantes comprendan la relacién estructura-funcion existente en
los principales tipos celulares, evidenciando al metabolismo como movimiento
de la materia que posibilita la integridad bioldgica y el dinamismo celular.

Que las/os estudiantes argumenten la importancia de los procesos de division
celular presentes en los organismos y en el mantenimiento de la especie sobre
la base de sus caracteristicas principales.

Que las/os estudiantes estudien los principios basicos de la genética clasica y
el significado de los principales conceptos involucrados.

Que las/os estudiantes analicen la historia natural y el enfoque evolutivo del
conocimiento de la naturaleza y las principales teorias evolutivas que
determinan la diversidad bioldgica.

Que las/os estudiantes estudien los fundamentos basicos de la genética de
poblaciones, la microevolucién, la especiacion, la macroevolucién y el ritmo
evolutivo.

Que las/os estudiantes conozcan las caracteristicas generales de los



principales grupos de organismos: Eubacteria y Archibacteria, Protista, Fungi,
Plantae y Animalia.

- Que las/os estudiantes analicen los diferentes niveles de organizacién
ecoldgica: poblaciones, comunidades y ecosistemas, sus atributos y principales
formas de relacion e interaccion.

- Que las/os estudiantes estudien, analicen y debatan acerca de la escala global
de los procesos ecoldgicos y los principales problemas ambientales: cambio
climatico, deplecion de ozono atmosférico, deforestacion, erosion,
contaminacion, fuentes energéticas, y otros.

- Que las/os estudiantes observen el material biolégico objeto de estudio
mediante la utilizacién correcta de diferentes técnicas, instrumentos y utiles de
laboratorio.

- Que las/os estudiantes desarrollen las capacidades analiticas y de abstraccion,
la intuicidn y el pensamiento l6gico y riguroso a través del estudio de la Biologia.

- Que las/os estudiantes interpreten datos, informacion y resultados relevantes,
obtengan conclusiones y emitan sus conceptos razonados sobre problemas
cientificos, tecnolégicos o de otros ambitos que requieran el uso de
herramientas bioldgicas.

- Que las/os estudiantes comuniquen por escrito y de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas en Biologia tanto a un publico especializado
como no especializado.

- Que las/os estudiantes comprendan la importancia del trabajo interdisciplinario
en su formacion.

Contenidos minimos:

La ciencia de la biologia. Caracteristicas y composicién quimica de los sistemas
biolégicos. Teoria celular. Célula procariota y eucariota. Organelas celulares:
estructura y funcion. Metabolismo celular. Bioenergética. EI ADN como portador de
la informacién genética. EI ARN y la expresion de la informacién genética.
Cromosomas, genes. Mitosis y meiosis. Las bases de la herencia: leyes de Mendel.
Taxonomia, sistema binomial de nomenclatura. Niveles taxonomicos: Reinos,
Dominios. Criterios taxondmicos. Nociones de fisiologia animal y vegetal. Evolucién.
Ideas respecto de la evolucion antes de Darwin. Darwin-Wallace. La teoria sintética
de la evolucidn: genética de poblaciones. Evidencias moleculares de la evolucion.
Microevolucion, macroevolucion, especiacion. Ecologia. Poblaciones. Comunidades.
Niveles tréficos. Cadenas y redes troficas. Relaciones interespecificas. Sucesion.
Ecosistemas: flujo de energia en los ecosistemas. Ciclos biogeoquimicos.
Caracterizacion de los biomas.

Carga horaria semanal: seis (6) horas semanales.



Programa analitico:

- UNIDAD 1. Introduccioén La ciencia de la biologia. Método cientifico. Niveles
de organizacion. Origen de los organismos vivos. Teoria endosimbidtica. Teoria
celular. Importancia del agua. Caracteristicas fisicoquimicas del agua.
Moléculas organicas: carbohidratos, lipidos, proteinas, acidos nucleicos.

- UNIDAD 2. Organizacién y metabolismo celular Diferencias entre célula
procarionte y eucarionte. Organelas celulares: estructura y funcién. Estructura
y dinamica de membranas. Tipos de transporte celular. Actividad enzimatica.
Metabolismo celular: glucélisis, fermentacién, respiracién, fotosintesis,
fotorrespiracion. Plantas C3, C4, CAM.

- UNIDAD 3. Genética Dogma central de la biologia. El ADN como portador de
la informacion genética. EI ARN y la expresion de la informacion genética. Tipos
de ARN. Regulacién génica. Cromosomas, genes, alelos. Expresividad
genética. Diferencias entre mitosis y meiosis. Las bases de la herencia: Leyes
de Mendel. Experimentos de Morgan. Mecanismos de determinacion del sexo.
Autosomas y cromosomas sexuales. Herencia poligénica. Pleiotropismo.

- UNIDAD 4. Evolucién Ideas evolucionistas: creacionismo y evolucionismo.
Catastrofismo vy fijismo. Cuvier, Lamarck, Darwin. La Teoria Sintética de la
Evolucién. Genética de poblaciones. Microevolucion. Macroevolucion.
Mecanismos de aislamiento reproductivos pre y post-cigoticos. Especiacion.
Fuerzas evolutivas: Mutaciones puntuales y cromosémicas, migracion, deriva
génica, seleccion natural. Escuelas: Cladismo, Feneticismo, Evolucionismo.
Eras geoldgicas y registros fosiles.

- UNIDAD 5. Diversidad biolégica Taxonomia. Sistema binomial de
nomenclatura. Niveles taxondmicos: Reinos, Dominios. Criterios taxonémicos.
La Biologia molecular como herramienta en taxonomia. Caracteristicas
generales, organizacion y clasificacién de Archea, Eubacteria, Protista, Fungi,
Plantae y Animalia.

- UNIDAD 6. Ecologia Poblaciones: atributos poblacionales, dinamica
poblacional. Comunidades: interacciones interespecificas. Ecosistemas:
niveles tréficos, cadenas y redes troficas. Nicho ecoldgico fundamental y real.



Relaciones interespecificas. Sucesién ecoldgica. Ecosistemas: flujo de energia
en el ecosistema. Ciclos biogeoquimicos. Caracterizacion de los biomas.
Impacto del hombre sobre los recursos naturales: deforestacidon, efecto de
invernadero, deplecién de ozono atmosférico, contaminacion, disminucion de
la biodiversidad. Explotacion de recursos: agricultura, silvicultura, acuicultura.
Mecanismos de conservacion. Fuentes alternativas de energia.

Bibliografia

Obligatoria:

Audesirk T., G. Audesirk y B. E. Byers. 2013. Biologia: La Vida en la Tierra.
Novena Edicion. Pearson Educacion, México. 1000 paginas.

Curtis H., N. S. Barnes, A. Schneck y A. Massarini. 2008. Biologia. Séptima
Edicion. Editorial Panamericana, Argentina. 1160 paginas.

Solomon E. P, L. R. Berg y D. W. Martin. 2008. Biology. Octava Edicion.
Thomson Brooks/Cole, USA. 1234 paginas.

Consulta:

Alberts B, D Bray, J Lewis, M Raff, K Roberts y JD Watson. 1996. Biologia
molecular de la célula. 3a ed.

Begon M, JL Harper y CR Townsend. 1987. Ecologia: individuos, poblaciones
y comunidades. Omega. Barcelona.

Brock TD y MT Madigan. 1993. Microbiolgia. 6a ed. Prentice-Hall
Hispanoamericana. México.

Dobzhansky T. 1993. Evolucion. Omega. Barcelona.

Fincham JRS. 1986. Genética. Omega. Barcelona.

Jensen WA 'y FB Salisbury. 1988. Botanica. 2a ed. Mc Graw-Hill. México.
Raven PH, RF Evert y SE Eichhorn. 1992. Biologia de las plantas. Editorial
Reverté SA. Buenos Aires.

Suzuki D y P Knudtson. 1991. Genética. Omega. Barcelona.

Weisz PB. 1987. La Ciencia de la zoologia. Omega. Barcelona.

La bibliografia que no se encuentra en la Biblioteca de la UNQ es suministrada por los
docentes, ya sea porque se dispone de las versiones electronicas y/o se dispone del
ejemplar en el grupo de investigacién asociado.

Organizacion de las clases:

20 clases teodricas (explicacion de temas y debate, desarrollo de ejercicios en
temas particulares).

8 clases de trabajos practicos de laboratorio (observacion del material,
realizacién y presentacion de actividades realizadas, discusion, consulta de



temas y dudas generadas, evaluacion escrita). Cada trabajo practico sera
llevado a cabo con posterioridad de las clases tedricas correspondientes.

- 1 clase de ejercicios teodrico-practicos (elaboracion de ejercicios y correcciones
en clase usando pizarron).

- 2 examenes parciales tedrico-practicos (3 bloques por parcial considerando las
6 unidades tematicas de la asignatura).

- Recuperatorio de ambos examenes parciales en caso de ser necesario.

- Explicacion y discusién de los ejercicios de cada examen realizado por los
alumnos posterior a la evaluacién llevada a cabo por el docente.

Trabajos Practicos:

Trabajo Practico 1. Microscopia y Célula: Uso de microscopio Optico y
estereoscopico. Observacion de diferentes tipos de células. Elaboracion de
preparados de distintos organismos eucariotas y procariotas para observacién de
distintas organelas y estructuras celulares.

Trabajo Practico 2. Mitosis y Meiosis. Observacion de preparaciones cromosomicas
de Alium cepa (cebolla). Observacion de las distintas fases de la reproduccion celular.
Analisis y discusion en base a fotografias de distintos cariotipos. Resolucion de
ejercicios.

Trabajo Practico 3. Protistas y Hongos. Elaboracion y observacién de preparaciones
temporarias a partir de muestras obtenidas a campo. Elaboracién y observacion de
hongos a partir de cultivos en medio APG (agar papa-glucosa).

Trabajo Practico 4. Plantas | (Anatomia, diversidad y ciclos vitales). Observacion de
las caracteristicas de los principales grupos de plantas que permiten su clasificacion.
Diseccion de flores y frutos.

Trabajo Practico 5. Plantas Il (Anatomia e Histologia): Observacién bajo microscopio
optico de preparaciones de 6rganos y tejidos de Angiospermas.

Trabajo Practico 6. Animales | (Anatomia, diversidad, ciclos vitales y adaptaciones
de invertebrados) Observacion de ejemplares, tejidos y estructuras en microscopio
Optico y estereoscopico.

Trabajo Practico 7. Animales Il (Anatomia, diversidad, evolucion y adaptaciones en
vertebrados). Observacion de ejemplares, tejidos y estructuras en microscopio
estereoscopico.

Trabajo Practico 8. Ecologia (Analisis de competencia interespecifica). Repique y
seguimiento del crecimiento de diferentes cepas de Penicillium sp. y Aspergillius sp.



en monocultivo y en competencia directa. Analisis del crecimiento y elaboracién de
tablas de vida.

Modalidad de evaluacion: El curso ofrece clases tedricas expositivas, discusion de
articulos y confeccién de monografias. Se realizan 8 trabajos practicos de laboratorio
con preparaciéon y observacion de preparados de cultivos celulares, histologicos,
diseccion y observacion de ejemplares.

Para aprobar la asignatura se debera:

- Aprobar dos examenes parciales (con distintos bloques tematicos), la nota para
aprobar es 40/100 puntos. Para aprobar cada bloque tematico, se debe obtener
al menos el 50% del puntaje correspondiente a dicho bloque. Los parciales o
los bloques tematicos se podran recuperar solo una vez. Si el docente lo
considera necesario, de reprobar la mayoria de los bloques, debera
recuperarse todo el parcial.

- Aprobar un coloquio integrador al final del cuatrimestre o bien antes de iniciar
el cuatrimestre siguiente. Aquellos alumnos/as que obtengan al menos 7 puntos
en cada bloque por parcial y un promedio de 7 puntos entre ambos, aprobaran
la materia por promocion.

- Los trabajos practicos contribuyen proporcionalmente con el 25% de la nota
final de la materia. Se aprueban con 40/100 puntos. Debe presentarse una guia
de actividades y rendir un cuestionario en cada uno de los 8 trabajos practicos.

- Se deben aprobar 6 de los 8 trabajos practicos realizados durante la cursada.

- La nota final del curso surgird del promedio de las notas obtenidas en los
examenes parciales, trabajos practicos y los recuperatorios.

Aprobacion de la asignatura segun Régimen de Estudios vigente de la
Universidad Nacional de Quilmes:
La aprobacion de la materia bajo el régimen de regularidad requerira: Una asistencia
no inferior al 75 % en las clases presenciales previstas, y cumplir con al menos una
de las siguientes posibilidades:
(a) la obtencién de un promedio minimo de 7 puntos en las instancias parciales de
evaluacion y de un minimo de 6 puntos en cada una de ellas.
(b) la obtencién de un minimo de 4 puntos en cada instancia parcial de evaluacién
y en el examen integrador, el que sera obligatorio en estos casos. Este examen
se tomara dentro de los plazos del curso.
Las/os estudiantes que obtuvieron un minimo de 4 puntos en cada una de las
instancias parciales de evaluacion y no hubieran aprobado el examen integrador
mencionado en el Inc. b), deberan rendir un examen integrador, con las instancias que
la UNQ destine para tal fin.



Modalidad de evaluaciéon examenes libres:

En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de la asignatura con un examen
escrito, un examen oral e instancias de evaluacién similares a las realizadas en la
modalidad presencial. Los contenidos a evaluar seran los especificados anteriormente
incluyendo demostraciones tedricas, laboratorios y problemas de aplicacion.



CRONOGRAMA

TEORICA: Biologia como ciencia. Método Cientifico - Origen de la vida. Propiedades de los organismos -

1 . L Semana 1
Niveles de organizacion - Agua

2 TEORICA: Moléculas organicas - Actividad enzimatica Semana 1

3 TEORICA: Célula: Tipos celulares. Teoria Endosimbiética. Estructuras celulares y funcién Semana 2

4 TEORICA: Sistema y dindmica de membranas - Glucdlisis, Fermentacion y Respiracién celular Semana 2

5 Trabajo practico: microscopia - EVALUACION Semana 3

6 TEORICA: Fotosintesis y Quimiosintesis - Codigo genético. ADN: Replicacién Semana 4

7 TEORICA: ADN: Replicacion, Transcripcién y Traduccion - Divisién directa Semana 4

8 Trabajo practico: célula - EVALUACION Semana 5

9 TEORICA: Ciclo celular - Cromosomas, genes, alelos. Reproduccién: Mitosis y Meiosis/Fecundacion Semana 5
TEORICA: Homocigosis y Heterocigosis. Dominancia, Recesividad y Codominancia. Leyes de Mendel.

10 o o . L Semana 6
Determinacién del sexo. Herencia ligada al sexo. Herencia poligénica

11 | Trabajo practico: DIVISION CELULAR - EVALUACION Semana 6

12 | RESOLUCION DE PROBLEMAS: replicacion, leyes de Mendel, mitosis-meiosis, ciclo celular, etc. Semana 7

13 | TEORICA: Evolucion. Lamarck-Darwin. Teoria Sintética (Neodarwinismo) - Genética de Poblaciones Semana 7

14 | EVALUACION PRIMER PARCIAL PRACTICO Semana 8
TEORICA: Fuerzas evolutivas: mutacion, migraciones, deriva genética, seleccion natural. Especiacion.

15 . . . . . . Semana 8
Mecanismos de aislamiento reproductivo. Macro y microevolucion

16 | EVALUACION RECUPERATORIO 1° PARCIAL Semana 9

17 | TEORICA: Escuelas - Reinos y Dominios - Clasificacién y Taxonomia - Reino Monera Semana 9




18 | TEORICA: Reino Protistas - Reino Fungi Semana 10
19 | TEORICA: Reino Plantae: Organizacién general. Evolucion. Clasificacion. Ciclos bioldgicos Semana 10
20 | TRABAJO PRACTICO: PROTISTAS Y HONGOS - EVALUACION Semana 11
21 | TEORICA: Plantas: histologia y fisiologia - Reino Animalia: Caracteristicas generales. Embriologia Semana 11
22 | TRABAJO PRACTICO: PLANTAS | - EVALUACION Semana 12
23 | TEORICA: Reino Animalia: Evolucién. Clasificacién. Organizacion (invertebrados) Semana 12
24 | TRABAJO PRACTICO: PLANTAS Il - EVALUACION Semana 13
25 | TEORICA: Animales: Organizacion (vertebrados) - Ecologia: Poblaciones. Nicho ecolégico Semana 13
26 | TRABAJO PRACTICO: ANIMALES | - EVALUACION Semana 14
27 | TEORICA: Comunidades - Sucesion ecoldgica - Ecosistemas: flujo de energia, cadenas y redes tréficas Semana 14
28 | TRABAJO PRACTICO: ANIMALES Il - EVALUACION Semana 15
29 | TEORICA: Ciclos biogeoquimicos - Biomas Semana 15
30 | TEORICA: Impacto humano. Conservacién Semana 16
31 | EVALUACION SEGUNDO PARCIAL Semana 16
32 | Revision del parcial y consultas Semana 17
33 | EVALUACION recuperatorio 2° PARCIAL Semana 17
34 | Cierre DE NOTAS y entrega de actas Semana 18
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